Projektowanie Drdg

mgr inz. Lukasz Bakowski
ul. H. Modrzejewskiej 42 d/1
75-734 Koszalin

tel. 510 133 212 biuro@dropro.pl
NIP: 669 241 07 27 REGON: 380911129

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
BRANZA DROGOWA

Przebudowa drogi wewnetrznej wraz z przebudowa kanalizacji
deszczowej i o$wietlenia drogowego, sieci kanalizaciji sanitarnej i sieci wodociagowej

Nazwa inwestycji:

nazwa zadania: Przebudowa drogi w m. Staniewice.

Umowa nr 09/PPI1/2024.
Adres inwestycji i kategoria
obiektu:
powiat stawienski, gmina Postomino, m. Staniewice
XXV - droga
Inwestor :
Gmina Postomino, Postomino 30, 70-113 Postomino
Opracowat:

mgr inz. Lukasz Bakowski

Koszalin, maj 2024






Spis tresci

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGC')LNE.......; ........................................................................................................ 5
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW.......coovesrirnrinneirnisnesnirens s 19
D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.........ovvrvrnneees e ——————— 21
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW.......comvimrinrininnisninsssssessinens 25
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE..........ciiieirtereeeisese s 28
D-02.03.01n WARSTWA  MIESZANKI ~ NIEZWIAZANEJ  STABILIZOWANEJ  GEORUSZTEM

WIELOKSZTALTNYM.....oiiiiciriieisisiss e 32
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA UZBROJENIA.........ccomoimrirrrirerererereesenns cerer 40
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA........cvveveieieinnerninsniens 42
D-04.04.00a PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE..........cccoitmririririereeeese e 45
D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO.........ocvirinrniriniiciniissssisissinnes 57
D-04.05.01a PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO

HYDRAULICZNIE CEMENTEM.......ccooiiimriereirereeeerrese e s 67
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z

O OO T 79
D-05.03.04a WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO......88
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg

WT=L T WT=2 Z 2004 ...ttt se s 92
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.............. St —————— .101
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW |

CHODNIKOW........ceuiuceeerereeseess e sessssss s sss s s s s s s e s s naes 104
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE...........cccosvrenrnnne. e 12
D-08.01.01b USTAWIANIE ELEMENTOW OBRAMOWAN DROGOWYCH BETONOWYCH.........cccvvirnnnne. 121
D-08.05.01 WYKONANIE PREFABRYKOWANYCH SCIEKOW BETONOWYCH........cccocvuvmrerrirniriinirineannnes 128
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.........ccoiiiiiiineisneisnetsnsisnsssss s 132
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA......oooeitetetreriestessess e 135
D-03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH................. 138







D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiIOR) sq wymagania
ogoIne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogéine, wspdlne dla robét objetych
STWIOR dla poszczegolnych asortymentéw rob6t drogowych.
1.4. OkresSlenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.




b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spemiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokoSci

przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$é
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konstrukeyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija projektowa, STWIOR i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg

dokumentacje wykonawcza, (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja, projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
STWIOR.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robat.




Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkaczony
w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

5) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong, jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakornczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wkasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajagcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia,.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot




Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spemiac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. RoOznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wkasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6Znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt iflub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIOR w czasie realizacji rob6t.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
materiatdw ze Zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zradia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekciji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrddet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwomi, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta. Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w STWIOR,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywréocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIOR, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0goblng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposaéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementow robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIOR

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prdbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z
wymaganiami STWIOR na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
robot z dokumentacjq projektowa i STWIOR. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Normag lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWIOR.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zakgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robdt,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg

c
d
e

15



projektowa i STWIOR, w jednostkach stosowanych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIOR Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustaler odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja, projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czeSciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacija projektowa i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Cena rozumiana jest jako catkowite wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy,
tacznie z podatkiem VAT, wraz z usunigciem wad ujawnionych przy odbiorze koficowym i w okresie gwarancji.

Wykonawca nie moze zadaé zapfaty dodatkowego wynagrodzenia, jezeli na etapie realizacji inwestycji okaze

sie, iz nie uwzglednit on elementoéw opisanych w projekcie budowlanym lub z niego wynikajacych, a na etapie

sporzadzania oferty dokumenty te, przy uwzglednieniu zapisow projektu budowlano-wykonawczego, mogly
zostaé wycenione.

Wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy zostanie uregulowane jednorazowo po zakonczeniu
robot i ich odebraniu przez Zamawiajacego.

Wykonawca przedtozy fakture koficowa w terminie 3 dni po podpisaniu przez strony protokotu odbioru
koncowego i po przedstawieniu Zamawiajacemu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogadlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w
spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0gélne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentagii
projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesSci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokos$ci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wradze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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k) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinno$ci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnag za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny byé usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogief powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

PozostatoSci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda, Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robat
0gélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIOR
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
0g6lne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew- sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0g6lne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacii
powykonawczej.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres rob6t wchodza;
e wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperoéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
»  zastahilizowanie punktéw w sposab trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica, robot,
«  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
*  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,
*  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego wysokos$é jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne,.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé¢
Srednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia, korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robat

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznaé sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznaé sie z dokumentacja, projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznag sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspoirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczer powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji rob6t naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;.
O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa, oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach po$rednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélno$ci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentaciji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z o$rodkiem

dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnos$ci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w os$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej llI
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna, i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentagciji dla
o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacije nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalitinaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robat
Odbior rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgii,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.

24



9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIOR

1. D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami) [Instrukcje i
wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdw drég, ogrodzen i przepustow.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— znakdéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace rohat
0golne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania
o0gblne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbitrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— fadowarki,

— Zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne, pity do betonu,
—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozhiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIOR lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w

STWIOR D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozhidrkowych przepustu nalezy dokonaé:
— odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

—  demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolagji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIOR staja sig wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja, projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypemiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0goblne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
0golne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhiorki;
d) dla rozbiérki chodnikdw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhbiorki;
g) dla rozbi6rki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ¢ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozhiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie inwestycji wymienionej w
podpunkcie 1.1, takich jak:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$é nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objgtosci ani
nie rozpadaja sig pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
niewykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pa | pas, gdzi€:
pq- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas- maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko§é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U = Jeo -
dy gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E
l,=—2 ie:
0 E, , 8dzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
0golne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoIne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$é¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e wlhasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwiezta,
— pospotka —  rumosz gliniasty glina  zwiezta,  glina
— piasek gruby —  zwir gliniasty pylasta zwigzia -
— piasek $redni — pospotka gliniasta i, if piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny bgrdzo wy§ad2|nowe
— 7uzel nierozpadowy ~ Piasek gl!masty
—  pY4 pyt piaszezysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
—  ikwarwowy
2| Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia, korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.,
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.
- transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.
- sprzetu zageszczajacego: ubijaki, plyty wibracyjne itp.
4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczefi Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIOR.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i STWIOR.

Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Dokfadno$é wykonania
skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robat
0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt.
5 oraz z dokumentacja projektowa,.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co 50

m nafukach o R< 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktdre budza watpliwo$ci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu WskaZnik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, rdznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rdwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 dla oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu,
powinien byé on zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$lié
wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z z normg PN-S-02205:1998
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢é wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

0gdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta
7 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. \Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01n WARSTWA MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM WIELOKSZTALTNYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem
wieloksztattnym w ramach budowy drogi z kruszywa.

W niniejszej STWIOR przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z mieszanki niezwiazanej (MN) stabilizowanej
kompozytowym georusztem wieloksztattnym.

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres rohat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotno$ci optymalnej
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Warstwa ulepszonego podioza - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwiazanej, ktéra zapewnia uzyskanie
wymaganych parametréw nosnosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej
trwatosci konstrukcji.
1.4.3. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa wiasciwosci mechanicznych kruszywa niezwiazanego poprzez zastosowanie
jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja zredukowane dzigki zminimalizowaniu
przemieszczen ziarn kruszywa.
1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspodfpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obciazenia, opierajacy sie na unieruchomieniu
ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.
1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.
1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztaicie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymatos$é na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymato$é na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potaczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymato$é na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwéch kierunkach w podwyzszonej temperaturze
perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w wezlach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry
opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$é na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajaca co najmniej trzy rdzne rodzaje oczek, rozniace sie
ksztattem
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowe,
powstaly z przeplecenia ciaghych tasiemek z polimeru.
14.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z widkien polimerowych potaczonych
mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wiasciwos$ci mechanicznych kruszywa niezwiagzanego poprzez zastosowanie jednej lub
wiecej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obciazeniem zostaja zredukowane dzigki zminimalizowaniu
przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne parametry georusztu petniacego funkcje stabilizacyjng odpowiednia geometria oczek,
pozwalajaca na uzyskanie maksymalnego zazebienia kruszywa.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakeji wytrzymato$ci
na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od
indywidualnych wiasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku peiacego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$é na
rozciagganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
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1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch warstw rézniacych sie
od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migraciji drobnych czastek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji
w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Koekstruzja (inaczej: wspotwyttaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wyttoczeniu dwoch lub wiecej trwale
potaczonych ze soba warstw na jednej linii ekstruzyjne;.
1.4.18. Materiat kompozytowy (kompozyt) — materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwdch lub wiecej komponentéw
o0 réznych wiasciwosciach.
1.4.19 Oczko wydtuzone georusztu: oczko, ktérego dtugosé jest co najmniej 1,5 x wigksza od wysoko$ci.
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiOR
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielko$ci powyzej 63mm).
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byé ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, powinna spetnia¢ wymagania WT-4, wskazane w D-04.04.02b
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwiazane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwiqzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem

Rozdziat w normie PN-EN Wymagania wobec | Odniesienie do PN-

Wiasciwosé mieszanki EN 13285 lub PN-EN
13285 lub PN-EN 13242 niezwiazanej 13010
4.5 (PN-EN 13285) Kategorie procentowych | Csos Tabl. 7

zawartosci ziaren 0 powierz.
przekrusz. lub ‘amanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN

933-5

4.3.1 (PN-EN 13285) Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4

4.4 (PN-EN 13242) Ksztatt kruszywa grubego - | Flo Tabl.5i6
wskaznik ptaskosci Fl

4.3.2 (PN-EN 13285) Maksymalna zawarto$¢ pytow: | UFy Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2 (PN-EN 13285) Minimalna  zawarto$¢  pytdw: | LFws Tabl. 3
kategoria UF

4.3.3 (PN-EN 13285) Zawarto$¢ nadziarna: kategoria | OCs Tabl. 4i6
0C

4.4.1 (PN-EN 13285) \Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia | Tabl.5i6

wgrys. 1
4.5 (PN-EN 13285) Wrazliwosé na mréz: wskaznik | 40 -

piaskowy SE*), co najmniej
Odpornosé na  rozdrabnianie | LA -
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy | Deklarowana -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Mrozoodporno$é (dotyczy fakeji | Fr -
8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu | > 80 -
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do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
O najmniej
4.5 (PN-EN 13285) Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 -
zageszczanej, %  wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora
Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadfa wody gruntowej znajduje sig ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podioza,
mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$é k > 8 m/dobe oraz zawarto$é ziarn przechodzacych przez sito 0,063
mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.
2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaltny
Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé petniacy funkcje stabilizacyjna georuszt wieloksztaltny o zr6znicowanej geometrii
oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, ktdry w procesie produkcji jest
perforowany i rozciggany w podwyzszonej temperaturze. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi
wp. 1.4,

W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o r6znym ksztatcie i rdznej wielko$ci (zgodnie z p. 2.4.)
nalezy zastosowaé georuszt o zréznicowanych ksztattach i wielkosciach oczek. Georuszt powinien posiadaé co najmniej trzy rézne
rodzaje oczek, rézniace sie ksztattem (oczka w ksztalcie tréjkata, trapezu i sze$ciokata). Dodatkowo w celu umozliwienia uzyskania
zazebienia ziaren nieforemnych okre$lony procent oczek georusztu (réwny co najmniej dopuszczalnej warto$ci wskaznika ptaskosci
Fl kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowaé georuszt kompozytowy sktadajacy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna warstwa georusztu powinna
charakteryzowaé sie duzg sztywnoscia, natomiast zewnetrzne warstwy powinny cechowac sie elastycznoscia, dzigki ktdrej mozliwe
jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka wg&%%ana Tolerancja
1 Odleglosé pomiedzy sasiednimi | Pomiar mm 80 +-4
réwnoleglymi liniami ciaglych Zeber bezposredni
2 Grubo$c wezka* Pomiar mm 35
bezposredni
3 Przekréj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar >1
bezposredni
5 llo§¢é ksztattow oczek Ocena wizualna min 3
6 Rodzaje ksztattdw oczek foremnych Ocena wizualna nominalnie | trojkat, szeSciokat | N.D.
7 Rodzaje ksztattéw oczek wydtuzonych? Ocena wizualna nominalnie | trapez N.D.
8 Procentowa zawarto$¢ oczek wydtuzonych | Ocena wizualna min 50% (FI
(trapezowych)* kruszywa)
maks 75%
9 llo$¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3

e  Pomiar grubo$ci wezla taczacego szesé zeber
e Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku dtugosci diuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wiekszym od 1,5
e \Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5x 0,5 m

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny Technicznej (European Assessment Document), potwierdzajacy
mozliwo$¢ jego zastosowania w funkgji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiadaé¢ oznakowanie CE.

2.7. Geowtoknina separacyjna
Geowtkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
- wytrzymato$é na rozcigganie
e  wzdtuz pasma min. 16,0 kN/m wg. EN-ISO 10319
e wszerz pasma min. 16,0 kN/m wg. j.w.
- wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu max
e wzdhz pasma min. 40% wg. j.w.
e wszerz pasma min. 40 % wg. j.w.
- wytrzymato$é na przebicie CBR min. 1500 N
- wodoprzepuszczalno$é w ptaszczyznie wyrobu: min. 4,0E-6 m2/s
—wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu: min. 55 I/m2/s
Rozwiazania rownowazne
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamdwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
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rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow
dwuosiowych w funkgji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych wezlach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztéw powinny byé
sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywaé
ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania
geosiatek/georusztéw o0 weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny byé odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny byé odporne na dziatanie wodnych roztworéw
soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztéw zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. | Parametr Warto$é/Rodzaj Metoda badania
1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 - wzduz pasma 40 EN SO 10319
- w poprzek pasma 40
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]:
8 - w obu kierunkach: 12 EN1S0 10319

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwiazanej C50/30 0/31,5 nalezy zwiekszyé o
15¢cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki;
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zagegszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne;
c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem, na ktérym bedzie ukladana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze byé zaréwno grunt rodzimy jak
i lezaca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrebnych wymagar.

Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylef, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usunaé wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania:
korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzié, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nos$ci zatozone przez projektanta.
Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzié do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego
podtoza. W przypadku podtoza o niskiej no$noSci (ponizej E, = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamiczne;j,
nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania piyta statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie miato no$no$é mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé jedng
z nastepujacych metod postepowania:
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(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement
lub popioty lotne). Rodzaj i ilo§é spoiwa oraz grubo$é stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby mozliwe byto
uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji podfoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania
geotkaniny separacyjnej pod warstwa georusztu.

lub

(b): Zwigkszyé grubo$é warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubos$ci warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagana no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$é optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sig¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m® o czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Utozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe geowtdkniny separacyjnej. Pomigdzy sasiednimi i kolejnymi pasmami
geowldkniny nalezy zachowaé zaklad o szeroko$ci min. 0,5 m. Geowldknine separacyjng mozna ukladaé zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Bezposrednio na geowidkninie nalezy utozyé warstwe georusztu wieloksztaltnego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowaé zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktadaé¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zaklady georusztéw bylty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utoZenie
niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zageszezeniu byfa zgodna z dokumentacja, projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy wykonaé¢ w dwdch warstwach technologicznych.

Warstwa kruszywa powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od
krawedzi do Srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdornej krawedzi warstwy
ulepszonego podioza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoSci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwy ulepszonego podioza powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koficowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszyé.

5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry
nie moze wywolywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego
podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza ohcigza Wykonawce robét.
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5.8. Odcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest whasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zageszczeniu,
e okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania mieszanek przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wkasciwosci
okres$lone w pkt 2 niniejszej STWIOR.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji karty materiatowe
geosyntetykow wraz z prébkami materiatow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwiqzanych stabilizowanych georusztem
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

L.P. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce robocze;

Uziarnienie mieszanki

1

2 Zawarto$¢ wody 1 2000

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
Z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢é wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.
6.3.4. No$no$¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obciazen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa
i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obciazen jednostkowych doprowadzajac obciazenie koricowe do
0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastgpujacych wzordw:

1:3ApD E2:3ApD
4As, 4As,
gdzie:

E1- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2- modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Asz2- przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

WskazZnik odksztatcenia |, = E,/E;, charakteryzujacy zageszczenie, powinien byé nie wiekszy 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia E,, charakteryzujacy nosnosé, powinien byé nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie no$no$¢ warstwy mozna sprawdzié przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwo$ci okre$lonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej georusztem

L.p. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos$¢é podiuzna co 25 m fatg

3 Réwno$¢é poprzeczna 10razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie c0 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ warstwy niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 No$nosé i zageszczenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
6.4.2. Szeroko$é
Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é¢ warstwy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm
lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
0$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$é warstwy
Grubo$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokoS$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petnag grubo$é do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$é warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka, obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 20 cm z mieszanki niezwigzane;
stabilizowanej georusztem.
8. ODBIOR ROBOT

0g6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robét,

e zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

e dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
e  opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego,

e roziozenie geosyntetykow,

e roziozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e  przeprowadzenie pomiardéw i badar laboratoryjnych okre$lonych w ST,

e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie rob6t,

e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Cze$¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obciazonych ruchem (z wytaczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpos$rednia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA UZBROJENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych i
gazowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych, zaworéw wodociaggowych i gazowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe] eksploatagcii
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawér wodociagowy — urzadzenie ochronne dla wodociagu.

1.4.7. Zawér gazowy — urzadzenie ochronne dla gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna — pomieszczenie podziemne wbudowane pomiedzy ciagiem kanalizaciji kablowej w celu
umozliwienia montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0g6lne wymagania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do przypowierzchniowej regulacji wysoko$ciowej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiatéw otrzymanych z rozhbidrki studzienek oraz z rozhbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajacych sie do ponownego
wbudowania,
b) materiatbw nowych, bedacych materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozhidrkowy,
odpowiadajacych wymaganiom STWiOR.
2.2.1 Materiaty do regulacji studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych.

Do regulacji wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;
wymaganiom PN-B-12037 [1] lub betonu min klasy C12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dZwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie regulacji pionowej uzbrojenia

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokos$ciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z
rzedng nowo whudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem wiascicieli
urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
0golne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty i wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonywanych robat
Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztatu , wymiaréw ,
- poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy splyw wod
powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0gélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest 1 obiekt (szt) wyregulowany.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0gdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- wyregulowane wysoko$ciowo urzadzenie.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz
niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 regulacji pionowej obiektu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaczonych do regulacji,
- podniesienie wtazow, zawordw i trwate ich umocowanie,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu,
- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatlem administratora tych urzadzen,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .\WWymagania i badania przy odbiorze.
. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny- kanalizacja.

. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A (typu lekkiego).

. PN-H-74051/00 Wkazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,Transprojekt” Warszawa.

o ~NoOOoOTIP>~WN

41



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robhat
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— narzedzi do recznego wykonywania rob6t ziemnych,
— koparek,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0gdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej
i STWIOR, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetiajacy
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wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gleboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczacé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoinienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10razynalkm
2 Rownos¢é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) |10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
planie *) dla pozostatych drog
7 Zageszczenie,wilgot- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
no$¢ gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rdwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 c¢m dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00a PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaciji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z kruszywa z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR stanowia wymagania dotyczace robGt zwiazanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego w przypadku, gdy grunt rodzimy nie spetnia warunku nosnosci. Podtoze spetnia
funkcje wzmacniajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiagzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

14.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

14.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak Zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakoéw.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegblnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

147 Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno Zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gldwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego Zuzla
wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1411 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane;).

1.4.15 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
poditoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spemia warunku no$nosci iflub mrozoodpornosci. Podloze
ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatlywania mrozu.
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1.4.18 Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedostaé sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podfozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nia. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca
przepuszczalnoscia, po zageszczeniu.

1.4.19 Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetienie warunku szczelno$ci(Dis/dgs < 5).

1.4.20 Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna,

1.4.21 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy

NR brak konieczno$ci badania danej cechy

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21]

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza

ds0 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza

090 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),

zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 090 powinna
by¢ podawana przez producenta geowiokniny
1.4.22 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohat
0golne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-M 00.00.00 Wymagania
o0g0blne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIOR.
2.2.2. Materiaty wechodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podtoza
ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy:Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podioza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Metoda badania Obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

wg Punkt

PN-EN | Wymagania
13242

Wiasciwos$¢ kruszywa

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
Uziarnienie PN-EN 933-1[7] |4.1.3 |kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1+7

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego | PN-EN 933-1[7] |4.3.2 |Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
na sitach posrednich
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Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o

i kruszywa o ciaglym PN-EN 933-1[7] | 4.3.3 ciaglym uziamieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartoéci | PN-EN 933-3[8] | 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)
wskaznika ptasko$ci
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci | PN-EN 933-4[9] |4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci Ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub | o\ _ . .
famanych oraz Ziaren PN-EN 933-5[10] | 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawart(isc pytdw w kruszywie PN-EN 933-1[7] |46 Kat. fDekl (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
grubym®) 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie | g Kat. fDekl (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
drobnym) PN-EN 933-1[7] |4.6 22)
s ) Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakosé pyiow At mieszankach wg wymagar dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie . .
kruszywa grubego PN-E 1097-2[12] | 5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania)
Odporno$¢  na  Scieranie | PN-EN 1097-1 . , -
kruszywa grubego [11] 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
o PN-EN  1097-6,
Gestos¢ ziaren r0z.7,819 [13] 5.4 Deklarowana
Nasiakliwosé PN-EN  1097-6,|5.5 i|Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
4 roz.7,8i9[13] |7.3.2 |kat. WA242 **) (ti. maksymalna warto$¢ nasiakliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w|PN-EN 1744-1 . .
kwasie [16] 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1[16] | 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Stato$é objetosci Zuzla|PN-EN  1744-1, 6421 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5% objeto$ci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego roz. 19.3 [16] "= | pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, p.
wielkopiecowym kawatkowym | 19.1[16] 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Rozpad 7Zelazawy w Zuzlu|PN-EN  1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym | p.19.2 [16] 6.4.2.3 | Brak rozpadu
Skiadniki  rozpuszczalne w/|PN-EN  1744-3 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
wodzie [17] " |odrebnych przepiséw
. . i Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
Zanieczyszczenia 6.4.4 pogorszyé wyrdb korcowy
PN-EN  1367-3 . , .
Zgorzel stoneczna bazaltu [15] i PN-EN 7.2 K(z)itt(.) vaaBnIi_S\>D88°|/d)amwana (ti. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1097-2 [12] g 0
» | DAL : Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
Mrozoodpornosé na  frakeji| PN-EN  1367-1 7.3.3 | < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
kruszywa 8/16 mm [14] F10 (F25*%)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
7at C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
3 . ) ) pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy Srodowiskowe gkt3 4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

47




***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacq skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia, korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0g6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- whudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
- usunag przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
- wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich
samych wiasciwoSciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podfoza ulepszonego,
okre$lonych w tablicy 2. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci,
speiajac wymagania z tablicy 2.

Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rdwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z rdznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetiaé wymagania tablicy 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
-0/8 mm,
-0/11,2 mm,
- 0/16 mm,
-0/22,4 mm,
-0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badag i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1
[7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spenione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktdre beda potozone ponizej 20 cm od gory tej
warstwy, nie obowiazujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pytow i jesli
jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczalno$ci
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gornej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
Wrazliwosé na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza

ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie
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przewiduja, tego szczegbtowe rozwigzania. Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny
spemia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podiozem, zgodnie z
zalezno$cia:
Dis/dss <5 @)
w ktorej:
Dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:
dsof Ogo 2 1,2 2

w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakciji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m2 .

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é
substancji niebezpiecznych okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zhiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skroéty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

\Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podioza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigZonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc kruszywa Punkt | Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 |0/8;0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$é pytow: Kat. UF 432 Kalt.SOBI):lS (t. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna byé¢
< ()
Minimalna zawarto$é pytow: Kat. LF 432 | Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D *) powinien

wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D **) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

\Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Brak wymagan
uziarnienia  poszczegbinych parti -
poréwnanie z  deklarowana  przez
producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec  jednorodno$ci| 4.4.2 | Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy |4.5 35
SE ***), co najmniej

Odporno$¢é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LANR (tj. brak wymagan)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
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8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[14]
Warto§¢é CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35; warstwa
wskaznika  zageszczenia  1S=1,0 i wzmacniajgca: > 40

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é  mieszanki  w >0,0093
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda ~ Proctora  do  wskaZznika
zageszcezenia 1S=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢  wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)  wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [20].

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podfoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jeéli uleglo ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania warstwy podfoza ulepszonego mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnié ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakciji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z
WT-4 [22] zafacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i
pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgiebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
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wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikaciji technicznej parametrow zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. Watowanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy
przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczy¢ z badan z uzyciem lekkiej
piyty dynamicznej (ptyta o $rednicy 300mm).

W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen pltytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢c wg PN-S-
02205:1998 [8] zatacznik B, nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika odksztatcenia 10 warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. Eo/E1<2,2.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do uzyskania warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E, >25,00 MPa dla badania
VSS.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogalne zasady kontroli jakoS$ci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania og6Ine” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wkasciwos$ci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIOR.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Iz-%kc)aliiuzﬁzjﬁt;gjiogrg?glft og\;la;tnic terenu robot lraz wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze ocena ciagla wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa S:ﬁi :rilizdlfrjugg;uilakruszywa | przy kazdej wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
5 | Wilgotno$é mieszanki jw. jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance jw. jw.
7 | Zawarto$é nadziarna w mieszance jw. jw.
8 |Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik|.
piaskowy IW. w.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance jw. jw.
10 |Warto$¢é CBR po zageszczeniu mieszanki |- -
11 | Inne whasciwosci mieszanki wg ustalenia Inzyniera jw.

54



12 | Cechy $rodowiskowe wg ustalenia Inzyniera jw.

13 | Roboty wykonczeniowe ocena ciagla wg pktu 5.11

Dynamiczny modut odksztatcenia
14 |lub
Modut wtérnego odksztatcenia

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje
tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

2 badania na dziatke robocza lecz nie

rzadziej niz raz na 600m2 wg pktu 5.9

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna  czestotliwo$¢ badan i) Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw

1 | Szeroko$é warstwy Co 50m i raz dla kazdej oddzielnej|+10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
powierzchni projektowej)

2 | R6éwnosé podiuzna - -

3 | ROwnos¢ poprzeczna - -

4 | Spadki poprzeczne *) - -

5 | Rzedne wysokos$ciowe Co 50m i raz dla kazdej oddzielnej|Wg [23]
powierzchni

6 | Uksztattowanie osi w planie*) - -

7 | Grubos$¢ warstwy - -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0gélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0gélne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
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10.2. Normy

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —Metoda

7. PN-EN933-1 przesiewania
8 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
) wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

10, PN-EN 9335 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
' powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11 PN-EN 1097-1 (E;rr?;lj(?g-lg gzlr;hamcznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

12, PN-EN 1097-2 E)azr(ija:giban ir;r:eighanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na

13, PN-EN 1097-6 E:gigrll:;v r;]éeccihamcznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i

i : Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

14.  PN-EN 13671 Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
' Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wta$ciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

17, PN-EN 1744-3 Badania _chem|cznych wlasciwosci  kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciagéw przez

wymywanie kruszyw

18, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
) budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

90, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci

i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy

21. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Dr6g i Mostow, Warszawa 1997

statym i obnizajacym spadku hydrauliczny
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o0 okreslonym skiadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorna czes$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1-KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6Inosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych [ pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.
1.4.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie giéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacg sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych". Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej
D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti MMA, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie wieksze
od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie rdéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej STWIOR. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci przesiewdw
na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
SDhv obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohat
0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0godlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0goIne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$é materiatdw z dokumentacja projektowa, i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objgte norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza STWIOR.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik, roz. — rozdziat

\Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, prze-znaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwo$é badani obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa adania Punkt
yw wg un .
PN-EN | Wymagania
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41-42 | 0,063; 0,5 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTC20/15 (j. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogéine granice wynosza 20-70% przechodzace;
sitach posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przez sito gome D: 5%, sito D/2; +£10%, sito 0,063 mm:
ciaghym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FI50 (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
maksymalne warunki wskaznika | 933-3 [6] 50)
pfaskosci
Ksztat kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7]
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. CNR tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do
zawartosci Ziaren 0| 9335 [8] 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie  zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytldw w kruszywie | PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
grubym®) 933-1[5] 4)
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Zawarto$¢ pytdw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
drobnym*) 933-1[5] > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA40 (tj. wsp. Los Angeles jest < 40**))
kruszywa grubego 1097-2 [10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-8, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwo$é PN-EN 5.5 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2% masy)
7,8i9[11]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$é objetosci zuzla | PN-EN 6.42.1 | Kat. V5 (ti. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brakrozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym 17441, p.
19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brakrozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [14]
Skiadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrghnych
wodzie 1744-3 [15] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kru-szywa z
recyklingu: kat. F10 (F25****)
Skitad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddfach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$é pytdow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sige jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

0golne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z STWIOR D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIOR D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spemiajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45mm, 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na
mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18].

Zawarto$é pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rdwniez badag i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytkéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda, Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
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rysunkach 1+3.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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ZKP w okresie 6 miesigcy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez pro-ducenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia, (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 1.2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8

0/45 5 5 7 - +8 +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - +8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 12 2/4 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. |{max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. [max |min. |max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 5 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proc-tora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$é
substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wkasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 ]0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF 432 g(;t). UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
0
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Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 |Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 |Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D *) powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D **) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarienia 441  |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci| 4.4.2 | Wg tabeli 2
uziarnienia poszczegbinych parti -
pordwnanie z  deklarowana przez
producenta warto$cia, (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wg tabeli 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice
w przesiewach

Wrazliwo$é na mrdz; wskaznik piaskowy |4.5 45
SE ***), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspdfczynnik Los Angeles < 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodporno$é (dotyczy frakciji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é  mieszanki  w Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k", co
najmniej cm/s

Zawarto$é wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)  wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest grunt rodzimy lub nasypowy wedtug konstrukcji przewidzianej w projekcie.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwié utozenie na nim podbudowy zasadniczej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnié ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zafacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczona, (przykryta) skrzynia tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;j,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrza-nie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 %
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwno-miernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyg.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gradkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszcezenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezpos$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloSci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIOR.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie rob6t Czestotliwo$é badan Warto$ci dopuszczalne
1 I&gllzﬁhn?:r?{:cj:a‘ ;ﬁ)?g?t%wa granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
L . 2 razy na dziennej dzialce .
4 Uziarnienie mieszanki robocze] Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$é pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébka na 1000m2 Jw.
11 | Inne wiadciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagha Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan .
Lp. pomiarow i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ warstwy lrazna50m +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowanej
4 Spadki poprzeczne *) 1raz na 50m +0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow

projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe lraznab0m wg [21]
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci projektowanej +10%
roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukdéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

8. ODBIOR ROBOT
0gdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowieni Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (STWIiOR)

L D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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o N

10.

n.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

10.3. Inne dokumenty

20.

21

22.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwo$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane - Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no-ci i
pecznienia liniowego

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigZe i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga nalezeé kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga byé¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktére powinny spemia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiaf ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sig gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) - ohciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohat
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoIne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja, projektowa, i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wehodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia, + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wkasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6

\kl\r/liiwgsc bagdania EllilnllétN dladlj((rt_lszywa Izwia‘zanego cementem w warstwie

W, - odloza  ulepszonego i -

13242 Bodbudowy pon?ocniczgéj podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,

[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | [6]
sitach po$rednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o

kruszywa drobnego i kruszywa o | [6] ciaghym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)

ciaglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 933- | 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptaskosci | Kat. FI50 (tj. wsk. ptaskosSci
maksymalne warunki wskaznika | 3*) [7] > 50) < 50)

ptasko$ci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 933- | 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztattu | Kat. SI50 (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika | 4*) [8] > bb)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

zawarto$ci ziaren o|[9]

powierzchniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie  zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
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grubym [6] jest > 4)
Zawarto$¢  pylow**) w | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fDekl (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym [6] jest > 22)
Jako$é pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 1097- | 5.2 Kat. LAB0 (. wsp. Los | Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 2[13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097- | 6.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos$é PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2  (j. zawarto$¢ siarczandw
kwasie 1[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (i
zawarto$é siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (i. brak wymagania), zuzel
1744-1117] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej
< 2%)
Skkadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek Zwigzanych
hydraulicznie
Stato$é objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.42.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalownizego 1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zZelazawy w Zzuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skiadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasiakliwo$é PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$é nasiakliwo$ci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  speni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
daé jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. F4 (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. F4 (tj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- zamrazanie-rozmrazanie <
dku, gdy nasiakliwosé kru- 4% masy), skaty osadowe:
szywa przekracza WA242) kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25**)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
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b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zhiorniki na wode,
— Uukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposOb nie powodujacy uszkodzeri opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0gélne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
- usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z STWIOR D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiOR D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$é na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie Rc , | Klasa wytrzymatosci
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/Da = 2,0 | HIDa=1,0b
1 brak wymagan C0
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3.0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczenr z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
sig zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+-5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto§¢ spoiwa nie powinna byé
mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$é z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$é na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
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praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R:™°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji.
(Z:—O

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoSci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie 0
temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczen przyjmowacé $rednia. Wynik badania rézniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢

wytrzymalo$ci na $ciskanie R; °, Re nalezy przyjac $rednia obliczona z pozostatych dwach wynikow, z doktadnoscia, 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zhiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — Kklasa | klasa C 1,5/2,0

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowag tylko dla ruchu KR1i KR2

Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KRL-KR2 | KR3-KR4 | KR6-KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie (system | klasa C | klasa C 3/4 klasa C 5/6
[) — klasa wytrzymatosci Rc wg | 1,5/2,0  (nie (nie  wiecej | (nie wigcej niz
tablicy 2 wiecej niz 4,0 | niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

[ Lp.

| Whasciwo$é

| Wymagania dla ruchu
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| KRL-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skfadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢  na  $ciskanie*) | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzymatoéci Rc | (nie wiecej niz (nie  wiecej | (nie wigcej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa) niz 20,0 MPa)
10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,7 207 20,7
*) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i
STWiOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko§é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajagcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scile okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢é produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$é ukfadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcié
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzer obeych. Zaleca sig aby
Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 ¢cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznei.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne phyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaleri dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego

z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
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c) przykryciem matami lub wkdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg, piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sig wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robadt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$é badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robét z dokumentacija projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
5 Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. :I(\)lll(le%gtnnc?aslcﬂo%?t_yzrgoa/(l)na z
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw, 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i| Minimalna czestotliwosé | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢é lrazna50m +10 cm, -5 cm: rdznice od szeroko$ci
projektowanej
4 Spadki poprzeczne *) lrazna50m t 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie | w punktach gléwnych tukow | Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
") poziomych i  punktach
zalamania osi
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego poditoza rzadziej niz raz na 2000 m2 |a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

1
2.
3.
4,

10.2.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozioZenie i zaggszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiOR)

D-M-00.00.00

D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

Wymagania og6ine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Cement — Cze$¢é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztatu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é
1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
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21.

22.

23.
24,

PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10

zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$é 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$é 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

25.

25.

26.

19.11.2010+.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z 2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 (WT-2 2014 pkt
8.4.2), certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0godlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Nalezy uzy¢ mieszanki zgodnej z WT-2 2014 tab. 15, 16, 18. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i
jej sktadnikéw wykonaé zgodnie z WT-2 2014 punkt. 8.3.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ lepiszcza zgodne z Tabelg 15 WT-2 2014 lub PN-EN 12591 [27], PN-EN 14023, PN-EN 13924-2.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 - tabele 12, 14 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
zZ kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

_ Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozha
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 16 z WT-2 2014.

Wymagane wlasciwosci mieszanki podane sa w tabeli 18 zawartej w WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa, lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna  nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza  pod  warstwe
$cieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 200 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé zgodnie z WT-2 2016 cze$¢ Il. Mieszanke mineralno-asfaltowg
mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

| Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WhasciwoS$ci warstwy AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wkasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczeri technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Paobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$é lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
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2.6 | Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub <10
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskazZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$é podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci
(przes$witu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwicksza odlegto$é migdzy tata a mierzong
powierzchnia.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylefi réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 4 razy na 250m kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz

+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacja, projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i $a
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszage, ktére s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiOR)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWiOR)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badar

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41,

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoSci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes6é 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢6 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym
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10.3. Wymagania technic

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczha
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zhe
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
WT-2 2014 Czesé | Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
65b. WT-2 2016 Cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2014

87



D-05.03.04a WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno w nawierzchni z betonu cementowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypetniania szczelin zalewa na zimno w nawierzchni z betonu
cementowego, wszystkich typow i rodzajéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zalewa na zimno — jedno lub dwusktadnikowa mieszanka stosowana ,na zimno” do wypetniania szczelin w nawierzchni
betonowej, ktdra po wbudowaniu zapewnia petng szczelno$é i elastyczno$é oraz nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub
rozerwaniu w petnym zakresie temperatur osigganych przez uszczelniong nawierzchnig.
1.4.2. Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.

2.2. Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np.
masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewy jednoskfadnikowe powinny mieé postac kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zewnetrznych (np.
wilgoci). Moga to byé np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku
fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajacego
aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [1] lub w aprobacie technicznej,
uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Poszczegblne partie i skladniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwo$cia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sig chronié opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres skladowania powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$é zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez
producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Gruntownik nalezy skltadowa¢ w fabrycznie zamknigtych pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien byé
zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu,
poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetiajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy 1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie, aby pochodzit on z jednego Zrédta
dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetiat nastepujace wymagania:
- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A") 15do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadzaé badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie gruntownika ktére
to badania powinny daé¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczeg6inych rodzajow i
gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Przecinarki, frezy, szczotki, lance, dociskarki sznura uszczelniajacego, wtryskarki gruntownika
Przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, lance goracego powietrza, dociskarki sznura uszczelniajacego i wtryskarki
gruntownika powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR ,Wypeienie zalewa na goraco szczelin w nawierzchni z
betonu cementowego” pkt 3.2 + 3.5.
3.3. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewa na zimno
Do wypetniania szczelin zalewa dwusktadnikowa na zimno mozna stosowaé rdzny sprzet dostepny na rynku, w tym np.:
- mieszarke do dokladnego wymieszania skfadnikow zalewy i utwardzacza,
- ukladarke, do whudowania zalewy w szczeling pod ci$nieniem, wyposazong w zbiornik ci$nieniowy i ew. sprezarke,
- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalewa.
Do wypetienia szczelin jednosktadnikowa zalewa na zimno stosuje sie pistolety pneumatyczne réznych typéw oraz
wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy lub opakowar.
Do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy na zimno

Zalewe na zimno mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych opakowaniach.

Przy transporcie zalewy nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych opakowaniach, przy
zachowaniu przepiséw przeciwpozarowych.

Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzegaé wskazan producenta.
4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i poplataniem. Zabezpieczone
zwoje powinny byé zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru
partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw
wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin zalewami na zimno mozna wykonywaé przy braku opadéw i w warunkach
atmosferycznych okre$lonych we wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz +
5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C).
Nie zaleca sie wypeienia szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
c) roboty przygotowawcze,
d) czyszczenie szczeliny,
e) wypehnienie dolnej czesci szczeliny,
f) gruntowanie szczelin,
g) wbudowanie zalewy do szczelin,
h) roboty wykorficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
(c) poszerzenia do ok. 10 mm szeroko$ci gornej czesci szczeliny na gleboko$é od 15 do 25 mm,
(d) usunigcia ze szczelin wkladek z desek, pyt pilSniowych, phyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do formowania
szczeliny,
(e) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci $wiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),
(f) dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),
wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie rob6t.
5.4. Czyszczenie szczelin
Przed wypetieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostato$ci po cieciu betonu itp. Po
oczyszczeniu pionowe $cianki szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin
nalezy stosowaé¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na
odpowiednig glebokos$¢ szczeliny.
Pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

(
(
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(
(

89



W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mghy lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyé i wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypeknienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$é szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewa na zimno mozna uszczelnié przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wickszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wciénigtego sznura powinien zapewnia¢ wiasciwa gteboko$é wypetnienia szczeliny zalewa na zimno.

Sznur uszczelniajgcy moze byé pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehienia, takich jak niewtasciwa
gleboko$¢ wypeknienia, p6zniejsze osiadanie wypetnienia, przyczepno$é zalewy do dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa
przyczepno$cé). W celu zabezpieczenia przed trojptaszczyznowa przyczepnoscia dopuszcza sig stosowanie innych materiatéw, np.
tasmy samoprzylepne;.

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na zimno, boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepno$é). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciagu
jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia
szczelin.

5.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Whudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym zaakceptowanym przez
Inzyniera, na glebokosé okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a
praktycznie zerowa do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe zalewy na zimno nalezy wymieszaé mieszarka zgodnie z instrukcja fabryczna. Nalezy przestrzegaé
okre$lonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego poczatkiem Zelowania, ktéry w zalezno$ci od materiatu moze
wynosié od 20 min do 90 min.

Wypetnienie szczelin zalewa dwusktadnikowa zaleca sie wykonaé uktadarka wyposazonag w sprezarke lub przez nig
zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednoskladnikowe zalewy na zimno nie wymagaja na ogdt przygotowania i moga by¢ stosowane bezpoSrednio do
wypetnienia szczelin.

Jednosktadnikowa zalewe na zimno wbhudowuje sie w szczeling pod ci$nieniem za pomoca pistoletéw pneumatycznych;
przy matych zakresach robdt zalewe jednosktadnikowa mozna wbudowaé wyciskarka reczna,

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usunaé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych
narzedzi zwilzonych woda z dodatkiem $rodka zmiekczajacego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypeniania nie daje sie uniknaé zanieczyszczen nawierzchni wzdtuz szczeliny to przed
przystapieniem do uszczelniania zaleca si¢ wykonaé zabezpieczenia poprzez naklejenie taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi
szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét

0gélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;

g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
h) ew. wykonaé wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzié szeroko$é i gleboko$é szczelin, ktdre powinny by¢ w miare mozliwosci jednakowe na
catej swej drugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone
Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a takze
Sladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunaé lanca goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawié odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzié¢ dotykiem czy naniesiona warstewka
$rodka zwiekszajacego przyczepnos$é nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu
nie powinny wykazywa¢é objaw6w Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje zalewy i jej jednorodno$é, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu
do zalewy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

0g6lne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest metr wypetionej zalewa szczeliny.
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8. ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie $ladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajagcego w szczeling,
- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wypeienia szczeliny zalewa na zimno obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacja, projektowa, STWiOR i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
L PN-EN 14188-2:2005

ZALACZNIK

Wypetnienie szczeliny zalewa;

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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Rys. 1.1. Przykfad wypenionej szczeliny skurczowej pozornej

1 - nawierzchnia betonowa, 2 — zalewa, 3 — sznur uszczelniajacy (kord), 4 — wstepne nacigcie szczeliny szer. 3 mm, 5 — peknigcie
nawierzchni wskutek skurczu, 6 — zagruntowanie bocznych $cianek gruntownikiem
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D-05.03.05b _ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z WT-2 [65] punkt
8.4.2.

Warstwe wigzacq i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , : 2
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigZzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sig¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” [1] pkt 2.
2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Nalezy uzyé mieszanki zgodnej z WT-2 2014 tab. 11, 12. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
skfadnikéw wykonaé zgodnie z WT-2 2014 punkt. 8.3.
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ lepiszcza zgodne z Tabelg 1i 10 WT-2 2014 lub PN-EN 12591 [27], PN-EN 14023, PN-EN 13924-2.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetiaé wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 10, 11.
Skladowanie kruszywa powinno sig¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0gélne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w WT-2 2014 w tablicy 11 jak dla AC16W
KR1+2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w WT-2 2014 w tablicy 12.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadag drogi publiczne [67].

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja, projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
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tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 200 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg, ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbhudowywaé zgodnie z WT-2 2016 czes$é Il. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiaZaca 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogalne zasady kontroli jako$ci robat
0gdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestoscé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbhudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia, arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchykki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.7. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 4 razy na 250m kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz

+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacja, projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

0golne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
0gélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiOR)

1 D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWIOR)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.

31

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Badania wka$ciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnoSci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cze$¢é 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypeniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 2014 Cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

65b. WT-2 2016 Czesé Il Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2014 r.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long glebokosé.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robat
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogadlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gteboko$é.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesSci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gieboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze byé wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. wykonanie robat
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0gdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna byé frezowana do gleboko$ci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacija projektowa i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstko$c i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag Sciety materiati oczy$cié nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie malg szorstkoScig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazddow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$é
okre$long w dokumentaciji projektowej.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
0golne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Whkasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Rownos¢é podiuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Giehokosé frezowania na biezaco, wedtug SST
6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa, zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé
6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja, + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$é frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscia, + 5 cm.
6.2.5. Giebhoko$¢ frezowania

Giehoko$é frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robd6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- jezdnia - kostka koloru szarego, 8cm,
- Zjazdy - kostka koloru czerwonego, 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i drugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek — umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagbw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaci.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi materiatami wypekiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjina - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalceri
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” [9].
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy zastosowaé kostke jednowarstwowa, (z jednego rodzaju betonu) o ksztatcie ,Holland” (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) o rozm. 10x20cm i grubo$ci 8cm o barwie wskazanej w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Mozna stosowaé kostki z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. Cecha normy \Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Diugosé Szerokosé Grubosé dwoma pomiarami
1.1 | Grubosci C +2 +2 +3 grubosci, tej same;j
<100 mm +3 +3 t4 kostki, powinna byé < 3
2100 mm mm
Odchykki plaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wklestosé
1.2 | dugosci pomiarowej C
300 mm 15 1,0
400 mm 20 15
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Zalacznik .
Lp. Cecha normy \Wymaganie
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie . e
. . . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
2.1 |z udziatem soli odladzajacych (wg klasy D kazdy pojedynczy wynik < 1.5 ke/m?
3, zal. D)
(s . . Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
2.2 \rlc\)lﬁlrjzymgﬁzc na rozciaganie przy F wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé ob-cigzenia
pyw niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
. > Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetione
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 , szerokiei $ciermnei. we zat. G Bohmego, .
24 | oznaczenia H normy) GiH nogmy _ baJ(’ian%e I wg zat. H norg‘V — badanie
podstawowe < 23 mm alternatywne fn m02000mm /5000
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,
. - . b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
2.5 | OdpornoS¢ na posiizg/ poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalne;j teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
o ) ] ) J probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
33 |Zabarwienie (barwiona moze by c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
warstwa scieralna lub caly element spowodowane nieuniknionymi zmianami we wasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio do-stosowa¢ do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+-4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[4], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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Nie dotyczy.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, po-winno
odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikéw betonowych” [12],
b) obrzeza betonowe wg STWiOR D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza trawnikowe” [13],
Krawezniki i obrzeza winne by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3a i 2.3b,
b) tawach zwirowych i betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiOR D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikow
betonowych” [14] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza betonowe” [15].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIOR lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
a) recznie — zwhaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie - przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wifasciwych STWIOR,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIOR
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIOR.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,WWymagania ogéIne” [9] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa,.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg
[7].
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),
— przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe;j i wypenienie nig szczelin,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle
poz. 1i 6, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 — wypenienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIOR:

— D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [10].

— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
STWIOR zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja, projektowa lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny od-
powiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiOR D-08.01.01b ,Ustawianie
kraweznikéw betonowych” [12] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [13].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa lub STWIOR.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢m, a wymagania dla materiatbw na podsypke po-winny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zages$ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa, stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona pod-sypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$é podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przy-ktady podano
w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq lub STWIOR, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50 C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50
C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukfadarka mogla
przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dofozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg, przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) po-winna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej kory-tek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupenia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza, itp.).

Dzienna, dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢é prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca, zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kie-runku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kie-runku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfo$ciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pirami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa, zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywag ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 156° C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIOR D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIOR, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg STWIOR D-08.01.01a [14]; D-08.03.01 [15]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki  od  projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
porownaniu  z  dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
robocze;
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi

charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokoSciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
pomiarowym) oraz we wszystkich punktach|+1cm;-2 cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podiuznym (wg BN-68/8931-04 | j.w. Nieréwnosci do 8 mm
[8] tatg czterometrowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | j.w. PrzeSwity miedzy tatg a
tatg profilowg z poziomnica i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) | j.w. Odchytki  od  dokumentacii
projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | j.w. Odchytki od szerokosci
liniowym) projektowanej do £5 cm
szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin| W 20  punktach  charaktery- | Wg pktu 5.7.5
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(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | stycznych dziennej dziatki robocze;
wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5 5.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0gélne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIOR D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
— podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [9] oraz niniejszej
STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— wozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacije nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez STWIOR
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wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10 2. Specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogoine
10. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
11. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
12. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikdw betonowych
13. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4, Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéh
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wkasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkgii.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogadlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoIne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacijg techniczna zgodna, z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢é ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w spos6b gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytkq dla catej dtugosSci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$é
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg, dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spekiaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§é zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatbw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 -7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetiaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie sitg | kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztafcenia | -
stopiefi - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze hyé|P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catlym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedzZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetione a zarazem stanowity element konstrukeyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka, lakiericza, o gruboSci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pématowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typdw folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztatdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoiczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w
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tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spemia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wsp6iczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanciji B i wspoirzednych chromatycznosci x, y oraz wspéfczynnika odblasku
=
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ1 typ 2
o$wietlenia 50, kat obserwaciji 0,330)
dla folii:
- bialej 850 8180
- 70Htej 835 8120
- CZerwonej 10 825
- Zielonej 87 821
- niebieskiej 82 814
- brazowe; $0,6 8
- pomaranczowej 820 3 65
- szarej 330 390
2 Wspétczynnik  luminancji b i]- typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X, y *)
dla folii:
- bialej b30,35 b 30,27
- 70kej b®0,27 b20,16
- cZerwonej b 320,05 b 30,03
- zielonej b 0,04 b 20,03
- niebieskiej b?0,01 b20,01
- brazowej 0,093 20,03 0,09 *b 20,03
- pomaranczowej b?®0,17 bh®0,14
- szarej 0,18%h 20,12 0,18% 20,12
*) wspohrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspoilrzedne  chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa foli wyznaczajacych pole barwy
(Zrédio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
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rama, z profilu ceowego.
Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] s nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugoSci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pige¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robat
0gélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, t]. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogj, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIOR.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
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urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIOR lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo rozkaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja, sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo§é miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$é fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$é fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukgji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw
Ztacznych o konstrukciji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B",
- numer aprobaty technicznej IBDIM,
- numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robat

0gélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badar materiatw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robat
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis hadan Ocena wynikéw badan
, Powierzchnie  zbadaé  nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokoSci

Sprawdzenie

1 powierzchni g’é?;zm'ga w lﬁ:%‘g} wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linialdw | Wyniki badan powinny byé
dostarczone] oati z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z  wymaganiami

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wkasciwosci dostarczonych wyrobéw
i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
prawidtowos$é wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0gélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0golne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR.

10. NORMY | PRZEPISTY ZWIAZANE

2 Sprawdzenie

Wymiaréw wyrobow liczacej do

1000 elementéw

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0g6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powfoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$é 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztatu i wymiaréw wyrobéw

walcowanych na zimno
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12.

13.

14.

27.

28.

29.
30.

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob

A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzern drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1. Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

120



D-08.01.01b USTAWIANIE ELEMENTOW OBRAMOWAN DROGOWYCH
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych elementoéw drogowych oraz z wykonaniem faw.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych), opornikéw oraz korytek $ciekowych na tawach
betonowych, zwirowych, tluczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogadlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢é materiatdw z dokumentacija projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIOR.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
- elementy obramowania drogowego (krawezniki betonowe, oporniki, korytka Sciekowe)
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Elementy betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byé produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiardw -
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat. 2),
- rozréznia sig dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugos$é: £ 1%, 2 4 mmi < 10 mm
odchytek od  wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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Lp. | Cecha Zakacznik | Wymagania
nominalnych, z - dla powierzchni: 3%, 23 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyki od | C
ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Whasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatlem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub  przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadowalajacg trwatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej S$ciernej, wg | Bohmego,
w dokumentacji odpor | zat G normy - badanie | wg zat. H normy - badanie alternatywne
projektowej lub  przez nosci | podstawowe
Inzyniera)
1 Nie okresla sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 | Odporno$é na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub polerowana —
poslizgniecie zadowalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$é odpornoSci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslié rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

b) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zapraw

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$é 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki, obrzeza i korytka $ciekowe nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1 [4].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom STWIOR D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robat
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuija;
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustalié dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okreslié kolejno$¢, sposab i termin wykonania roboét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.4, Lawa betonowa
tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
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nalezy stosowacé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa,
Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej,
a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zwigkszone do 14 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie
wylacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR. Do robdt wykoriczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohoét

0gélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé wkasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;,
c) rowno$¢é gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownoscé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczaé
lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetione catkowicie na petng giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0gélne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
—wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, STWiOR i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (STWiOR)

L D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5))

==

a) wklestego b) wypuktego
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[ -
PYEyS r I \R93 55 —r
A i 1.7
L5 | ;:
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YA b e !
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Przykladowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 15 30 min. 3 - max. 7 min. 12 - max. 15 1,0

Drogowy 100 15 22 - - 1,0
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na fawie betonowej b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej
Z oporem zwyklej

lem/

1. krawgznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 3. fawa z betonu C12/15

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie Zwirowej
lub thuczniowej

/em/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku

3. fawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

* “Vr
*x

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.fawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie
betonowej

fem/

30

}=3
x 15 * b 4;; 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik b c
betonowy | 20 x 30 20 | 15
15x 30 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C12/15
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D-08.05.01 WYKONANIE PREFABRYKOWANYCH SCIEKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych oraz z
wykonaniem faw.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia: Sciekdw tréjkatnych, skarpowych korytek $ciekowych na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych lub istniejacych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej lub rowdw).
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.1.1. Beton pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.
2.1.2. Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 1339:2005.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa,
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIOR.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu $ciekow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— $ciek prefabrykowany: koryto Sciekowe tréjkatne, koryto skarpowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Elementy betonowe
2.2.3.1. Nalezy stosowaé prefabrykowane $cieki spetiajace wymagania normy PN-EN 1339.
2.2.3.2. Prefabrykowane elementy sktadowac $cisle z wymaganiami producenta.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
b) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spemiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11)].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki, obrzeza i korytka $ciekowe nalezy stosowaé beton klasy min. C12/15 wg
PN-EN 206-1 [4].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach $ciekow
Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiOR D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robhat

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Scieki prefabrykowane betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb przewidziany
przez producenta.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robat
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
0gélne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuija;
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie $ciekow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustalié dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposab i termin wykonania roboét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.4, Lawa betonowa
tawe betonowa zwykfa w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa,
5.5. Ustawienie $ciekdw betonowych prefabrykwanych
5.5.1. Zasady ustawiania $ciekdw
Swiatto (odleglo$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej,
a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosié¢ 0,5 ¢cm ponizej nawierzchni jezdni, dopuszcza sie utozenie krawedzi korytka 1
cm ponizej nawierzchni jezdni.
Zewnetrzna $ciana koryta od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu $cieku obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3. Ustawienie $ciekow na fawie betonowej
tawa betonowa powinna mie¢ wysoko$é 20 cm.
Ustawianie Sciekéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszezeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny elementéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny elementéw (przed zalaniem zaprawa) nalezy oczys$ci¢é i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR. Do robét wykoriczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét
0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow pod katem uszkodzen.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego $ciekéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami normowymi.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu $ciekéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
—dla szerokosci * 10% szerokoS$ci projektowane;,
c) rowno$¢é gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia Scieku prefabrykowanego
Przy ustawianiu $ciekow nalezy sprawdzag:
a) dopuszczalne odchylenia linii $cieku w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
Scieku,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego $cieku,
c) rowno$é gornej powierzchni $cieku, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m $cieku,
trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorna powierzchnia $cieku i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0gdlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m $cieku obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie $ciekow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIOR obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (STWiOR)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

7. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

8. PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

9. PN-EN 206-1:2003P Beton Czes$é 1. Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodno$é

10. PN-EN Krawezniki i oporniki betonowe: Wymagania

1340:2004+AC:2007
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.3. Zakres robat objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohat

0golne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacija projektowa,
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIOR.
2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— beton C12/15 do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie — On,
- obrzeze wysokie — Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy uzy¢ obrzeza chodnikowego szeroko$ci 8 cm, wysokosci 30 cm, diugo$¢ podstawowa elementu - 100 cm.
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dlugosé t8 +12
szeroko$é, wysoko$¢ t3 t3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorme | niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)
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krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skkadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C35/45.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Beton do wykonania faw powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w STWiOR D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe” pkt
2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIOR D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypenione catkowicie na peing gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohoét

0godlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej pfaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0g6lne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacija trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie pfaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robat
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [9].

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkdéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposOb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gradkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdow,
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- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna,
- przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byé roz$cielona réwna warstwa, oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIiOR przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloSci 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIOR przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gladkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIOR.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnaciji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysoko$é cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga, azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
0golne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia iloSci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczer na zwalke,

- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0golne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011  Torf rolniczy

2.PN-R-67022  Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023  Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi lub zjazdu.
1.3 Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi lub zjazdu.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyijnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2 Materiaty do wykonania robhat
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIOR oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
() rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
(h) materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+31,5 mm,
(i) tawa betonowa pod $ciankowe zakonczenie przepustu, zgodna z dokumentacjg projektowa, min. z betonu C 12/15 wg PN-EN
206-1:2003 [8],
() materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
- prefabrykowane zakonczenie przepustu zgodne z KPED 03.95;
- betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom STWiOR D-05.03.23a,
- plyt azurowych typu MEBA;
- geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i STWiOR D-
06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacg tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowaé zgodnie z instrukcja producenta.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIOR wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
d) koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
e) ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
f) sprzetem transportowym,

138



g) sprzetem do roziadunku rur, jak lekkim sprzetem dZwigowym, wézkami widtowymi (rozfadunek moze tez byé wykonywany
recznie),
h) sprzetem dzwigowym - do roztadunku prefabrykowanych $cianek czotowych przepustow;
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karboéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIOR, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopu$ci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami
i przedmiotami mogacymi je przebié lub rozciag.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie diuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozié zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i STWIOR. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

c) roboty przygotowawcze,

d) wykonanie wykop6w, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

e) wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego
czescia,

f) utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,

g) wykonanie zasypki przepustu,

h) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

i) roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— oczyscié row z istniejacych osaddw i ro$linnosci — rdw powinien byé drozny;

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca sig korzystanie z ustalen STWiOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopdow

Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga rozilozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagescié do I > 0,98 Proctora. Gérna jej warstwa powinna by¢ wykonana z piasku, o grubo$ci warstwy
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej drugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegbinych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
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(i) utozeniu na tawie ztaczki,
() potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koficow rur,
(k) zamknigciu ztaczki,
(I) zatozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dopuszcza sie stosowanie rozwiazan producenta przeznaczonych do taczenia odcinkow rur.
Dlugo$é koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
potaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedZ przepustu powinna byé wykonana mieszanka
kruszywa naturalnego o frakgji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,95 w strefie bezpos$redniej przy rurze |
> 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— ze zwrGceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu
zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostalg cze$é nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w STWiOR D-02.00.00
[3].
Szczegoinie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad
tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:
(g) betonowej kostki brukowej,
(h) brukowca,
(i) geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa,
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom STWiOR D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania umocnienia
powinien byé zgodny z ustaleniami STWIOR D-05.03.23a [5] i STWIOR D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiOR D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
11. geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
12. geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
13. geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z STWIOR D-06.01.01 [6].
5.8.5. Scianka czotowa zgodna z KPED 03.95
Nalezy uzy¢ nowej prefabrykowanej $cianki czotowej zgodnej z KPED 03.95.
Podstawa $cianki powinna by¢ posadowiona na tawie z betonu C12/15 o wysokosci 20 cm. Pod powyzsza fawa utozyé
warstwe wyréwnawcza z piasku.
Szczelina pomiedzy rura przepustu a $cianka czotowa powinna byé wypelniona szczelng zaprawa, lub zaprawg
cementowa, zaimpregnowang, uszczelniajaca, izolacja do betonu.
5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzenr nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,
— niezbegdne uzupetienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
f) ew. wykonaé wkasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
g) sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo Warto$ci dopuszczalne
§¢ badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic lraz Wg pktu 5 i
terenu robdt z dokumentacija, dokumentacii
projektowa, projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robét Ocena Wg pktu 5
wykonczeniowych ciagha

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0gdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu wraz z wykonaniem 2 $cianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogalne zasady odbioru robét
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
3. wykonanie wykopu,
4. wykonanie tawy fundamentowej pod rurg i $ciankami czotowymi.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0golne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, ustawieniem prefabrykowanych $cianek i uszczelnieniem rury,
umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt (STWIOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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SN

6

D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a

D-06.01.01

1.0.2. Normy

7.

8.

PN-EN 13242:2004

PN-EN 206-1:2003

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekéw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka)

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
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	D-04.04.00a   PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGÓLNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
	- kruszywo,
	- woda do zraszania kruszywa.

	2.2.3. Kruszywa
	2.2.4. Woda do zraszania kruszywa


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	- roboty przygotowawcze,
	- projektowanie mieszanki,
	- odcinek próbny,
	- wbudowanie mieszanki,
	- roboty wykończeniowe.

	5.3. Roboty przygotowawcze
	- ustalić lokalizację robót,
	- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
	- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
	- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
	- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

	5.4. Projektowanie mieszanki
	5.4.1. Postanowienia ogólne
	5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
	- 0/8 mm,
	- 0/11,2 mm,
	- 0/16 mm,
	- 0/22,4 mm,
	- 0/31,5 mm,
	- 0/45 mm,
	- 0/63 mm.
	D15 / d85 ≤ 5 (1)
	D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża,
	d85 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża.
	d50/ O90 ≥ 1,2 (2)
	d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża,
	O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 g/m2 .


	Istotne cechy środowiskowe
	Wymagania wobec mieszanek
	5.6. Przygotowanie podłoża gruntowego
	5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
	5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
	5.11. Roboty wykończeniowe
	- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
	- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
	- roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
	- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiOR.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robot,
	- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
	- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów i sprzętu,
	- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
	- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
	- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
	- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,
	- przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą,
	- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń,
	- rozłożenie mieszanki,
	- zagęszczenie rozłożonej warstwy,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
	- utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robot,
	- koszt utrzymania czystości na przylegającym terenie,
	- odwiezienie sprzętu,
	- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty


	D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe
	% m/m procent masy,
	NR brak konieczności badania danej cechy,
	CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),
	SDV obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta,
	ZKP zakładowa kontrola produkcji.

	1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
	2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
	- kruszywo,
	- woda do zraszania kruszywa.

	2.2.3. Kruszywa
	a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
	b) kruszywo z recyklingu,
	c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m.

	2.2.4. Woda do zraszania kruszywa


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
	b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,
	c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
	d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	- roboty przygotowawcze,
	- projektowanie mieszanki,
	- wbudowanie mieszanki,
	- roboty wykończeniowe.

	5.3. Roboty przygotowawcze
	- ustalić lokalizację robót,
	- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
	- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
	- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
	- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

	5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego
	5.4.1. Postanowienia ogólne
	5.4.1. Wymagania wobec mieszanek
	Istotne cechy środowiskowe
	Wymagania wobec mieszanek

	5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą
	5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej
	5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
	5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
	5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
	5.12. Roboty wykończeniowe
	 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
	 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
	 roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
	 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiOR.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

	7. OBMIAR ROBOT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót,
	- dostarczenie materiałów i sprzętu,
	- wyprodukowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
	- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
	- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
	- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy,
	- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
	- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
	- roboty wykończeniowe,
	- odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty


	D-04.05.01a PODBUDOWA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	% m/m procent masy,
	NR brak konieczności badania danej cechy,
	CBGM mieszanka związana cementem,
	CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),
	d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	H/D stosunek wysokości do średnicy próbki.
	1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
	2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
	- kruszywo,
	- cement,
	- woda zarobowa,
	- ew. dodatki,
	- ew. domieszki.

	2.2.3. Kruszywa
	2.2.4. Cement
	2.2.5. Woda zarobowa
	2.2.6. Dodatki
	2.2.7 Domieszki


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	- roboty przygotowawcze,
	- projektowanie mieszanki,
	- odcinek próbny,
	- wbudowanie mieszanki,
	- roboty wykończeniowe.

	5.3. Roboty przygotowawcze
	- ustalić lokalizację robót,
	- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
	- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
	- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
	- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

	5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem
	5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
	5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
	5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem
	5.9. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża

	7. OBMIAR ROBOT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót,
	- dostarczenie materiałów i sprzętu,
	- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
	- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
	- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
	- ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,
	- pielęgnacja wykonanej warstwy,
	- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
	- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
	- roboty wykończeniowe,
	- odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty


	D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	2.3. Lepiszcza asfaltowe
	2.4. Kruszywo
	2.5. Środek adhezyjny
	2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
	b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych
	- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
	- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

	2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
	- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
	- skrapiarka,
	- walce stalowe gładkie,
	- lekka rozsypywarka kruszywa,
	- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
	- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
	- sprzęt drobny.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiOR.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Uwagi ogólne
	- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

	6.3.2. Badania Wykonawcy
	- pomiar temperatury powietrza,
	- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
	- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
	- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
	- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
	- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

	6.3.3. Badania kontrolne
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	6.3.5. Badania arbitrażowe

	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
	6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	6.4.2. Warstwa asfaltowa
	6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
	6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
	6.4.2.4. Spadki poprzeczne
	6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
	6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót,
	- oczyszczenie i skropienie podłoża,
	- dostarczenie materiałów i sprzętu,
	- opracowanie recepty laboratoryjnej,
	- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
	- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
	- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
	- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
	- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
	- odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty


	D-05.03.04a   WYPEŁNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Masa uszczelniająca stosowana na zimno
	2.3. Gruntownik
	2.4. Sznur uszczelniający (kord)

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Przecinarki, frezy, szczotki, lance, dociskarki sznura uszczelniającego, wtryskarki gruntownika
	3.3. Urządzenia do wypełniania szczelin zalewą na zimno

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport zalewy na zimno
	4.3. Transport gruntownika
	4.4. Transport sznura uszczelniającego

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze przed wypełnieniem szczelin
	5.4. Czyszczenie szczelin

	5.5. Wypełnienie dolnej części szczeliny
	5.6. Gruntowanie szczelin
	5.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA i WYRÓWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	2.3. Lepiszcza asfaltowe
	2.3. Kruszywo
	2.4. Środek adhezyjny
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
	b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych
	- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
	- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

	2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
	- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
	- skrapiarka,
	- walce stalowe gładkie,
	- lekka rozsypywarka kruszywa,
	- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
	- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
	- sprzęt drobny.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	- ustabilizowane i nośne,
	- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
	- wyprofilowane, równe i bez kolein,
	- suche.

	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	- zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
	- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Uwagi ogólne
	- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

	6.3.2. Badania Wykonawcy
	- pomiar temperatury powietrza,
	- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
	- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
	- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
	- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
	- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

	6.3.3. Badania kontrolne
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	6.3.5. Badania arbitrażowe

	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
	6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	6.4.2. Warstwa asfaltowa
	6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
	6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
	6.4.2.4. Spadki poprzeczne
	6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
	6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót,
	- oczyszczenie i skropienie podłoża,
	- dostarczenie materiałów i sprzętu,
	- opracowanie recepty laboratoryjnej,
	- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
	- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
	- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
	- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
	- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
	- odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty


	D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do frezowania

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport sfrezowanego materiału

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie frezowania
	5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej
	5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej
	5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
	5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	Normy


	D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DRÓG I ULIC ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	- jezdnia – kostka koloru szarego, 8cm,
	- zjazdy – kostka koloru czerwonego, 8cm.

	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Betonowa kostka brukowa
	2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
	2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
	2.2.3. Składowanie kostek

	2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
	- piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
	- piasek łamany (0,0752) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał (04) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [3],
	 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
	 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
	 piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112 [3],
	 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),
	Nie dotyczy.

	2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki
	a) krawężniki betonowe wg STWiOR D-08.01.01b „Ustawianie krawężników betonowych” [12],
	b) obrzeża betonowe wg STWiOR D-08.03.01 „Betonowe obrzeża trawnikowe” [13],
	a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3a i 2.3b,
	b) ławach żwirowych i betonowych, spełniających wymagania wg STWiOR D-08.01.01b „Ustawianie krawężników betonowych” [14] i D-08.03.01 „Betonowe obrzeża betonowe” [15].

	2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Podłoże i koryto
	5.3. Konstrukcja nawierzchni
	a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
	b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP  35 wg [7].
	 wykonanie podbudowy,
	 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników i obrzeży),
	 przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
	 ułożenie kostek z ubiciem,
	 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
	 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

	5.4. Podbudowa
	5.5. Obramowanie nawierzchni
	5.6. Podsypka
	5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
	5.7.2. Warunki atmosferyczne
	5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek
	5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
	5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
	5.7.5.1. Spoiny
	a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
	b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

	5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

	5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,
	 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
	 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży),
	 badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania wykonanych robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
	 wykonanie podbudowy,
	 wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki i obrzeża,
	 podsypki pod nawierzchnię.


	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	 oznakowanie robót,
	 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
	 dostarczenie materiałów i sprzętu,
	 wykonanie podsypki,
	 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
	 ułożenie i ubicie kostek,
	 wypełnienie spoin,
	 pielęgnację nawierzchni,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
	 odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Specyfikacje techniczne (ST)


	D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	- znaków ostrzegawczych,
	- znaków zakazu i nakazu,
	- znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości,
	- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych.

	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Dopuszczenie do stosowania
	2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków
	prefabrykaty betonowe,
	z betonu wykonywanego „na mokro”,
	z betonu zbrojonego,
	inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

	2.4. Konstrukcje wsporcze
	2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji
	2.4.2. Rury
	2.4.3. Kształtowniki
	2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe
	2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

	2.5. Tarcza znaku
	2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
	2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
	- instrukcję montażu znaku,
	- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
	- instrukcję utrzymania znaku.

	2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku
	2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
	- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,
	- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,
	- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,
	- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 μm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.
	- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,
	- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.


	2.6. Znaki odblaskowe
	2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
	- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,
	- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,
	- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
	- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
	- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

	2.6.2. Wymagania jakościowe
	2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
	2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
	- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
	- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

	2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich
	2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
	2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
	- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm,
	- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm.

	2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
	- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm,
	- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm,
	- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm.

	2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności

	2.9. Materiały do montażu znaków
	2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
	wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
	betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
	środków transportowych do przewozu materiałów,
	przewoźnych zbiorników na wodę,
	sprzętu spawalniczego, itp.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
	wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

	5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
	5.3.1. Prefabrykaty betonowe
	5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

	5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
	odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,
	odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
	odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

	5.5. Konstrukcje wsporcze
	5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
	5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej
	5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą
	5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach
	5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu
	5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

	5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
	5.7. Oznakowanie znaku
	- numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
	- klasy istotnych właściwości wyrobu,
	- miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
	- nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem,
	- znak budowlany „B”,
	- numer aprobaty technicznej IBDiM,
	- numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
	6.3. Badania w czasie wykonywania robót
	6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
	6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
	zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków),
	zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
	prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
	poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
	poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
	zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.



	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
	m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.


	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór ostateczny
	8.3. Odbiór pogwarancyjny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	wykonanie fundamentów,
	dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
	zamocowanie tarcz znaków drogowych,
	przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiOR.


	10. NORMY I PRZEPISTY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2 Przepisy związane


	D-08.01.01b USTAWIANIE ELEMENTÓW OBRAMOWAŃ DROGOWYCH BETONOWYCH
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
	b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,
	c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	2.2.2. Stosowane materiały
	– elementy obramowania drogowego (krawężniki betonowe, oporniki, korytka ściekowe)
	– piasek na podsypkę i do zapraw,
	– cement do podsypki i do zapraw,
	– wodę,
	– materiały do wykonania ławy.

	2.2.3. Elementy betonowe
	– krawężnik może być produkowany:
	a) z jednego rodzaju betonu,
	b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm),

	– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
	– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów - nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,
	– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,
	– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2),
	– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3):
	a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika),
	b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).


	2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
	– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

	2.2.5. Materiały na ławy
	2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
	– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport krawężników
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	– roboty przygotowawcze,
	– wykonanie ławy,
	– ustawienie krawężników,
	– wypełnienie spoin,
	– roboty wykończeniowe.

	5.3. Roboty przygotowawcze
	– ustalić lokalizację robót,
	– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
	– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
	– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
	– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

	5.4. Wykonanie ławy
	5.4.1. Koryto pod ławę
	5.4.4. Ława betonowa

	5.5. Ustawienie krawężników betonowych
	5.5.1. Zasady ustawiania krawężników
	5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
	5.5.4. Wypełnianie spoin

	5.6. Roboty wykończeniowe
	– odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
	– roboty porządkujące otoczenie terenu robót.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1),
	– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
	6.3.2. Sprawdzenie ław
	Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,
	Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
	– dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
	– dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,
	Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
	Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.

	6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
	a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
	b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
	c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
	d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.



	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	– wykonanie koryta pod ławę,
	– wykonanie ławy,
	– wykonanie podsypki.


	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	– oznakowanie robót,
	– przygotowanie podłoża,
	– dostarczenie materiałów i sprzętu,
	– wykonanie koryta pod ławę,
	– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
	– wykonanie podsypki,
	– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, STWiOR i specyfikacji technicznej,
	– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
	– odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty
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	D-08.05.01   WYKONANIE PREFABRYKOWANYCH ŚCIEKÓW BETONOWYCH
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1.1. Beton pod ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206.
	2.1.2. Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1339:2005.

	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	2.2.2. Stosowane materiały
	– ściek prefabrykowany: koryto ściekowe trójkątne, koryto skarpowe,
	– piasek na podsypkę i do zapraw,
	– cement do podsypki i do zapraw,
	– wodę,
	– materiały do wykonania ławy.

	2.2.3. Elementy betonowe
	2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
	– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

	2.2.5. Materiały na ławy
	2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach ścieków


	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
	– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport elementów prefabrykowanych
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	– roboty przygotowawcze,
	– wykonanie ławy,
	– ustawienie ścieków,
	– wypełnienie spoin,
	– roboty wykończeniowe.

	5.3. Roboty przygotowawcze
	– ustalić lokalizację robót,
	– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
	– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
	– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
	– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

	5.4. Wykonanie ławy
	5.4.1. Koryto pod ławę
	5.4.4. Ława betonowa

	5.5. Ustawienie ścieków betonowych prefabrykwanych
	5.5.1. Zasady ustawiania ścieków
	5.5.3. Ustawienie ścieków na ławie betonowej
	5.5.4. Wypełnianie spoin

	5.6. Roboty wykończeniowe
	– odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
	– roboty porządkujące otoczenie terenu robót.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów pod kątem uszkodzeń.

	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
	6.3.2. Sprawdzenie ław
	Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,
	Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
	– dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
	– dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,
	Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
	Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.

	6.3.3. Sprawdzenie ustawienia ścieku prefabrykowanego
	a) dopuszczalne odchylenia linii ścieku w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego ścieku,
	b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny ścieku od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego ścieku,
	c) równość górnej powierzchni ścieku, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m ścieku, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią ścieku i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
	d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.



	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	– wykonanie koryta pod ławę,
	– wykonanie ławy,
	– wykonanie podsypki.


	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	– oznakowanie robót,
	– przygotowanie podłoża,
	– dostarczenie materiałów i sprzętu,
	– wykonanie koryta pod ławę,
	– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
	– wykonanie podsypki,
	– ustawienie ścieków z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, STWiOR i specyfikacji technicznej,
	– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
	– odwiezienie sprzętu.

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR)
	10.2. Normy


	D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	2.2.2. Stosowane materiały
	– obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
	– beton C12/15 do wykonania ław,
	– cement wg PN-B-19701 [7],
	– piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].


	2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja
	– obrzeże niskie – On,
	– obrzeże wysokie – Ow.
	– gatunek 1 - G1,
	– gatunek 2 - G2.

	2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
	2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych
	2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
	2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
	2.4.4. Składowanie
	2.4.5. Beton i jego składniki

	2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport obrzeży betonowych
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie koryta
	5.3. Podłoże lub podsypka (ława)
	5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
	b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
	c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
	– linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
	– niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
	– wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.



	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	– wykonane koryto,
	– wykonana podsypka.


	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	– dostarczenie materiałów,
	– wykonanie koryta,
	– rozścielenie i ubicie podsypki,
	– ustawienie obrzeża,
	– wypełnienie spoin,
	– obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
	– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.


	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy


	D-09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiOR
	1.3. Zakres robót objętych STWiOR
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Ziemia urodzajna
	- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
	- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

	2.3. Ziemia kompostowa
	2.4. Nasiona traw
	2.5. Nawozy mineralne

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
	- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
	- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
	- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
	- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),


	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Trawniki
	5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników
	- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
	- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną,
	- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem,
	- teren powinien być wyrównany i splantowany,
	- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana,
	- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
	- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
	- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
	- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że STWiOR przewiduje inaczej,
	- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że STWiOR przewiduje inaczej,
	- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
	- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
	- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w STWiOR.

	5.2.2. Pielęgnacja trawników
	- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
	- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
	- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),
	- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
	- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.
	- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
	- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
	- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.



	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Trawniki
	- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
	- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
	- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
	- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
	- ilości rozrzuconego kompostu,
	- prawidłowego uwałowania terenu,
	- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
	- gęstości zasiewu nasion,
	- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
	- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
	- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy.
	- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
	- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.
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